كيف نجت النباتات وأنتشرت من بعد الطوفان؟ 


IENE ANCE COONS EE 
E CC E 
E E E E ETS 
وتشمل بعض هذه التكيفات أو التأقلم 5ا مةه ما يلي: الثمار المغذية التى تجذب الحيوانات البريةء‎ 
وثمار الجوز ذات القشرة السميكة التي تطفو على بعد آلاف الأميالء وبذور شبهة بالأترية تنتج بالملاين.‎ 
وبذور مجنحة » وثمار متفجرة قادرة على قذف بذورها على مسافة عدة أقدام» والبذور المحفوظة في‎ 
NEN NLD a a CE 
والقيقب. أو الفاكهة مثل التوت والكرز والتفاح"ء ويمكن للبذور الانتقال عبر المحيطات بواسطة الطيور‎ 
عن طريق التعلق أو قى الجهاز الهضمي» أو بواسطة الرياح» أو من خلال الأمواج فى المحيطات» فمثلاً بذور‎ 
ئة تنجو من الغمر في المياه المالحة إلى أجل غير مسمى ولكنها ليست نشطة‎ ١2 الصنوير الأسترالي‎ 
وكامنةء ويعتقد أن هذه البذور النباتية تعبر المحيطات وهى عائمة على الموجات وبخاصة على الأحجار‎ 
الاسفنجية العائمة”ء تساعد هذه الطبقة الخارجية الواقية على حماية جنين النبات الداخلي من الإصابة‎ 


أو من الجفاف. معاطف البذور مهمة في إطالة عمر البذور. طول عمر البذور هو سمة بيئية للنبات » فضلا 
عن المادة الفيزيائية والكيميائية. يتكيف شكل نمو الأنواع النباتية » نوع انتشار البذور » مع الموائل التي 
توجد فما عادة. لا توفر طبقة رقيقة من الحبيبات حاجرً للماء » ولكنها تسمح للضوء بالاختراق بسرعة » 
E E N CGT OG‏ 
كيف تقوم النباتات بإعادة زراعة منطقة محروقة على الفور وبوفرة كما تفعل؟ ببساطة لأنا تحتوي على 
بذور مقاومة للحرارة ومعمرة. يمكن أن الحرارة المكثفة من النار كسر السكون البذور في بعض النباتات 
(أكاسيا). يتم تعطيل الحاجز الكيميائي على معاطف البذور » مما يؤدي إلى إنبات البذور على نطاق واسع. 


إن القوة التدميرية للكميات الكبيرة من المياه التي تتدفق بسرعة هائلة » وفي المراحل الأولى من طوفان سفر 
التكوين» كانت ستكون كافية لتحطيم كميات كبيرة من الغابات. على الرغم من أن بعضاً من هذه الغابات 
كان سيتم دفنا في الرواسب. إلا أن العديد من بلايين الأشجار كانت ستترك طافية على سطح المياه» مثل 


R.O. Parker, Introduction to Plant Science (Abingdon: Taylor & Francis, 2004), 277 (1 

Jonathan D. Sauer, Plant Migration: The Dynamics of Geographic Patterning in Seed Plant Species (Berkeley, CA: (2 
University of California Press, 1988) 

.Rick Parker, Plant & Soil Science: Fundamentals & Applications (Boston, MA: Cengage Learning, 2009), 333 (3 

Brian James Atwell, Plants in Action: Adaptation in Nature, Performance in Cultivation (London: Macmillan Education (4 


AU, 1999), 596 


"حصائر الأشجار" الضخمة. وكان يمكن لجزر الغطاء النباتي هذه» التي تسقما الأمطار بانتظام» أن تدعم 
الحياة النباتية والحيوانية بسهولة على مدار فترات زمنية طوبلة. كانت التيارات البحرية قد نقلت هذه 
"الطوافات" الضخمة حول العالم » وأحياتًا تغسلها بجانب الأرض» حيث قد تنطلق الحيوانات والحشرات 
أو تنزل» ثم تنقلها للخلف إلى البحر. أنا لا أقترح أن الحيوانات البرية نجت من طوفان سفر التكوين على 
الطوافات. بدلاً من ذلك » كانت هذه الطوافات قد سہّلت تشتتها بعد الطوفان » لأنها تضاعفت وهاجرت 
بعيدًا عن جبال أرارات ( سفر التكوين 8: 4). 


لقد شوهدت مؤخرًا قدرة التيارات المحيطية على توزيع الكائنات العائمة حول العالم » عندما فقدت ألاف 
من اظ اطاط ف جوضن الستخمام فالة سفية جاوات فى شمال حيط الادئ فى غام 3:1992 
أقل من ثلاثة أشهر » كانت هذه المياه قد طفت إلى إندونيسيا وأستراليا والجنوب أمريكا » ويعد ذلك إلى 
اح 

ا ا ا ج ا 
توقعه من نظرية التطور. بدلاً من ذلك» نجد غالبا العديد من الأنواع المختلفة متجمعة في ما يصفه علماء 
الجغرافيا الحيوبة ب مناطق الاستيطان - حيث تتركز العديد من النباتات والحيوانات المختلفة قي نفس 
المناطق المتميزة والصغيرة في كثير من الأحيان. علاوة على ذلك والأهم من ذلك » فإن مناطق الاستيطان 
النباتي المرتفع تتوافق عمومًا مع المناطق التي يوجد با استوطان حيواني مرتفع. هذاء إلى جانب حقيقة أن 
هناك كثيرًا من وجه التشابه بين الأزهار والحيوانات بين مناطق الاستيطان يوفر دعمًا قوبًا لفكرة نقل 
لاناق و انلخدو انات آل هدد الاما كن وتف الطرهة قذم الباخوة ن كه اين وة تى مز امن 
الدعم لنظرية التجديف» حيث أظهروا أن تقاطعات التيارات المحيطية مع كتل اليابسة يبدو أنا تتوافق 
OE CS NEE EOS‏ 


أن الأسماك يمكن أن تكون بمثابة آلية لانتقال البذور؟» المصطلح التقني لهذا هو ryەطz00cەلہe.‏ اثناء 
طوفان سفر التكوين» كان يمكن أن تعيش أسماك المياه العذبة والمياه المالحة في مياه تناسماء على الرغم 
من أنها نزحت مؤقتاً عن مواطنها الط بيعية. أسماك «Colossoma macropomum lilaynlخll gamitana‏ 
کن ددا و ا ا 
بفحص 230 نوعًا من الأسماك ووجدوا حوالي 700000 نوع من البذور المحفوظة من 22 نوعاً نباتياًء وهو 
ما يمثل 21 بالمائة من الأنواع التي تم تناولها خلال موسم الفيضان. وتستند العلاقة بين هذه الأسماك 
والنباتات إلى الأمطار الموسمية» والتي يمكن أن تغمر المناطق لمدة تصل إلى تسعة أشهر مع عمق المياه 19 
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هناك طريقتان لتكاثر النبات: الجنمي (البذرة) واللاجنمي (الخضري). يتطلب إنتاج البذور بواسطة الأزهار 
أو المخاريط نقل حبوب اللقاح: تقاسم المواد الوراثية بين محطتين. في الطبيعة هذه النتائج في النسل التي 
تختلف عن بعضها البعض ومن والديهم. تم تصنيف التكاثر الخضري» يتطلب إنبات البذور الأكسجين 
والماء. بعد التلقيح » قد تحدث أو لا تحدث زراعة بذور قابلة للحياة. يعتمد الكثير على الظروف البيئية. 
يمكن أن يؤدي التجمد الشديد أو الثلج أو المطر في وقت ازدهار الدورة إلى القضاء على دورة البذور لتلك 
السنة. حت إذا تم إنتاج البذور القابلة للحياة وانتشارها » فقد تضطر إلى الانتظار حت تنبت حت قي وقت 
لاحق من العام عندما تكون الظروف أكثر ملاءمة. إن الرأي الأكثر اعتقادا » الذي يمسكه خبراء النباتات 
على نطاق واسع» هو أن سكون البذور لا يرتبط فقط بغياب الإنبات» بل هو أيضا من خصائص البذور 
التي تحدد الشروط اللازمة للإنبات”ء فالعديد من النباتات لديا طرق بديلة للتكاثر » وأكثرها شيوعا من 
خلال الجذور الخضرية. الجذرية هي الجذوع الزاحفة»ء تحت الأرض» يمكن لجذر ربزومي واحد أن يشغل 
مساحة من عدة أقدام مع نمو جذوره هذه الميزة النباتية هي تكيف لملء أى منطقة بسرعة. 


,Krishna Ramanujan, “Overharvested Amazon Fish Disperse Seeds Long Distances,” Cornell Chronicle, April 18, 2011 (6 
William E. Finch-Savage and Gerhard Leubner-Metzger, “Tansley Review: Seed Dormancy and the Control of (7 


Germination,” New Phytologist 171 (2006): 501523 


دراسة لتأثبر الفيضانات الحديثة على النباتات 


إن التنوع الكبير لآليات سكون البذور ومعالجتها للتغلب على السكون. الأصناف العشبية (هاا) »ء0 
ااام) تبداً الجياة باعتبارها شتلة مائية مغمورة وتطور الأوراق العائمة» وتصبح عشبا طوبلا عند 
انخفاض منسوب المياه» ثم الزهور في غضون أيام. تنبت بذور الحشائش فقط عندما تصاب بفطريات 
معينة » والتي تكون وفيرة فقط فى وقت فيضان البرك المائيةء في السنوات التي لم تغمر فما البركة بالمياهء 
بقيت بذور النباتات في تربة الأحواض لمدة تصل إلى أربع 
سنوات ثم نبتت بالمطر. الزنابق اlkئية Water hyacinth‏ 
(Eichhornia crassipes)‏ yخjزن‏ انضبا عور .خاماة 
وساكنة في الطين » حيث يحتفظ بحيوبته لمدة 15 عاماً 
E GS O O yS‏ 
الور وجه ن قل آ١‏ كمجن اععاد اقل الأنواء 
ومدة الفيضانات . تختلف قدرة نمو البذور. شهدت 


بعض دراسات البذور ظهور النباتات بعد أربع سنوات 
على سبيل المثال السرو » والطوبال المائى عامس 
‰ٍمدا» وبذور الطوبال السوداء تظل بذور هذه 
النباتات حية لفترات طوبلة من الفيضانات. هذه البذور 
تنتظر لتتراجع مياه الفيضان ثم تنبت لإنشاء مناطق 
جديدة بسرعةء ويمكن أن تنبت بذور القطن 
E O O N‏ 


Water hyacinth 


نرى من الكتاب أن أول إشارة إلى عودة الحياة النباتية بعد الطوفان العا ورقة الزىتون الى أعاد: 
نری من ساره إلى عو ع جوا و 
الحمامة ( تكوين 8: 11-10). لذا بدلاً من البذور أو النباتات التي تحتاج للبقاء على قيد الجياة لمدة عام 


Jonathan D. Sauer, Plant Migration: The Dynamics of Geographic Patterning in Seed Plant Species (Berkeley, CA: (8 
University of California Press, 1988), 44 

S. Tatûr, “Seed Longevity and Germination Characteristics of Six Fen Plant Species,” Acta Biologica Hungarica 61 (2010): (9 
197-205 


,Kim D. Coder, “Flood Damage to Trees, College of Agricultural & Environmental Sciences,” University of Georgia (10 


كامل في أو تحت ترية غارقة في الماء كان علهم أن يتحملوا الماء لمدة أقصاها أكثر من تسعة أشهر بقليل. 
بالإضافة للبذور القى كانت عالقة جذوع الأشجار الكبيرة والنباتات التق أقتلعت من جذورها بسبب 
الطوفان وكانت تطفو على المياه وقت الطوفان أو أيضاً على الجثث الطافيةء كان يمكن أن تنبت حيث أنها 
کت محا من الوف الفا سا ن رفت الا 

ELEC GL CE ECT ISE CS 
الطوفان» لكن كل ما نعرفه هو آنه بسبب البراعم الكثيرة الساكنة والكامنة في الخشب» كان يسهل نشر‎ 
الزيتون وزرعه على نطاق واسع في العصور القديمة”". أشجار الزيتون قوبة للغاية ومقاومة للجفاف.‎ 
وتتحمل للملوحة باعتدال» هذه الأشجار يمكن أن تعيش لمئات السنين. نظام جذر شجرة الزيتون قوي‎ 
جدا وقادر على تجديد الشجرة حتى لو تم تدمير الجزء النباتي فوق الأرض. ويما أن أشجار الزيتون هذه‎ 
قوبةة للغايةء فإن مفهوم غصن شجرة الزيتون العائم والباقي والخامل في فترة قصيرة من الزمن معقول‎ 
تماما» حتى بعد الطوفان الكارلي.‎ 

کن وات کات که حن ما کن عت انان قل الان ن من ااا کن ف ها 
النبات آثناء الطوفان لمعرفة أنواع المناخ والغطاء 


Cycad 


Ginkgos 


David Wright, “How Did Plants Survive the Flood? (11 

D. Zohary and P. Spiegel-Roy, “Beginnings of Fruit Growing in the Old World,” Science 187 (1975): 319-327 in (12 
Mohamed Chliyeh et. al., “Bibliographic Inventory of the Olive Tree (Olea europaea L.) Fungal Diseases in the World,” 
.International Journal of Pure & Applied Bioscience 2, no. 3 (2014): 46—79 


النباتي التي يمكن العثور علهاء سفر التكوين يخبرنا عن الغطاء النباتى قبل الطوفان "وقال الله: «لتنبت 
الارض عشبا وبقلا يبزر بزرا» وشجرا ذا ثمر يعمل ثمرا كجنسه» بزره فيه على الارض». وكان كذلك. 
فاخرجت الارض عشبا وبقلا یبزر بزرا کجنسه» وشجرا يعمل ثمرا بزره فيه کجنسه. ورای الله ذلك انه 
حسن." (تك 1: 12-11)ء وهذا يدل على التنوع داخل بين أشكال الحياة النباتية المختلفة. ويمكننا أن 
مع فا عن العياة الباية والطوف الى تمت فما من بقاي لمغري ن الصحرر الرسوية الى 
تشكلت نتيجة الطوفان. ومن المحتمل أن نسبة كبيرة من الرسوبيات وضعت خلال أو مباشرة نتيجة 
الطوفان ويعضها يحتوي على بقايا النباتات والحيوانات على قيد الحياة قبل هذه الكارثة في جميع أنحاء 
العالم. يتم تمثيل أنواع مختلفة من النباتات في الصخور الأحفورية. وريما الأكثر شهرة هي تلك المعروفة من 
رواسب الفحم. هذه تتكون اساسا من النباتات كا هام ۽ ai"‏ b-eا0مء‏ ومن الأعشاب»ء وأنواع الأشجار مع 
0ssesصطuاc.‏ وذيل الحصان كاأه٤مء١٠!.‏ والسراخس 5١۴۲ء‏ والنباتات البذربة ۴٤۲١۸۶‏ لععء. فكان نمو 
هذه الأنواع بغزارة مما كان يدل على أن المناخ كان رطب ودا قبل الطوفان". 

في الطبقات الرسوبية الأخرى (الترياسي» الجوراسي»ء الطباشيري) 
وجد أن النباتات العشبية usمعcء2طإءط‏ هى التق كانت سائدةء | 1 
وكذلك أشجار كلةءرء. وكذلك أشجار كهع)” اع وكانت الأشجار 
الصنوبرية مع موجودة فى ذلك الوقت أيضاًء تحتوي العديد 
من صخور العصر الطباشيري العلوي على مجموعة غنية من أ١‏ 
النباتات المزهرة. في غرب جرينلاند ٣١‏ ةا١٤٠6۲‏ حول جزيرة ديسكو | ۵ 
0٥‏ وفي سيبيريا الشرقية » وفي سبيتزبيرغن ١۸٥ع۲٥z5]آم5»‏ توجد 
الحفريات الموجودة أيضبًا في مجموعات نباتية مرتبطة بمناخ أكثر | 
دفتًا بالمقارنة بالأنواع التي تنمو هناك قي الوقت الحالي. قي غرينلاند 
وسيبيريا > وشملت الحفريات التي عثر علما تلك الموجودة قي ثمار 
الخبز )Artocarpus) bread fruit‏ » والبلوط. قي حين أنه من الممكن Breadfruit‏ 

أن يتم نقل بعض المواد النباتية من مناطق أخرى جنودًا قبل أن يتم تحجرها » يُعتقد أن الكثير منها قد 
تحجر في الموقع. ومن الأمثلة على ذلك حفربات الأوراقء البراعم الورقية في سبيتزبيرجين عع۲٠z5]ام5‏ والتي 
تم الحفاظ علما جيدًا وبالتالي من غير المرجح أن تكون قدنقلت إلى مسافة كبرة*" 


BANKS, H.P., (1970) ‘Evolution and Plants of the Past', MacMillan, London (13 
NATHORST, AG., (1911) 'On the value of the fossil floras of the arctic regions as evidence of geological climates Geol (14 
,Mag., 48: 217-25 
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أنواع الأشجار الصنويرية ءءfا«ه)‏ وأطوالها 


هناك أمثلة وتجارب لبقاء البذور في الماء وقدرتها على البقاء 
على قيد الحياة فى الماء المالحء فتم اختبار المياه المالحة في عدد 
من التجارب. فوضع بذور 87 نوعًا مختلمَا قي مياه البحر 
أف ما ا کا موف ترام اغاءعل قرالا 


Soil Surface 


Old Corm 


Daughter J \ 
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فترة كافية من الوقت للسماح للهجرة للنباتات بين 
القارات"» فوجد أنه قد نجا عدد قليل بعد الغمر 137 يوماً 
فى المياه» ولكن معظم البذور المستخدمة كانت صغيرة 
وغرقت قي الماء. وقي تجارب لاحقة استخدمت فاكهة أكبر. 
من 94 نوع » %14 غرقت فى المياه بعد 28 يوم ولكنها 
أحتفظت بالقدرة على الإنبات مرة أخرى لفترة 

طوبلةء وف بحث آخر وجد مارتن N۲٠١5‏ أن هناك نسبة 
66 هات البدورالق تفرعت لاء البجر الالح دوق 
بحث آخر حديث على بذور لخمسة عائلات نباتية مختلفة 
من النباتات المزهرة نقعت ووضعت قى مياه بحر مالحة 
وأخرى مياه عذبة وثالثة ماء خليط بين المياه المالحة والمياه 


العذبة بنسبة 1:1 ووجد أن هناك بذور ثلاث عائلات من 


. 


Malva sylvestris الخبيزة البرية‎ 


DARWIN, C., (1859) 'The Origin of Species’, Penguin Books Ltd., Harmondsworth, England, 1968 (15 


DARWIN, C., (1859) 'The Origin of Species’, Penguin Books Ltd., Harmondsworth, England, 1968 (16 


الخمسة النباتية أنبتت ونمت بعد 140 يوم من النقع فى المياه المالحة والمياه المختلطة بنسبة 1:1ء ولكن 
وجد أن هناك عائلتان من هذه العائلات الثلاث وهى مء هعةءال»" ومن الأمثلة لهذه العائلة البرسيم 
الحجازى .Medicago sa۷a‏ و Malva sp‏ ومن الأمثلة لهذه العائلة الخبيزة البرية ٤ءء‏ ۷ارء ۷aاة.‏ فبذور 
هاتان العائلتان كانتا لا تزال ساكنة وخاملة ۵۸٣۲هل‏ كما كان يجب تقسيمها قبل حدوث الإنبات»ء مما 
EN EI o‏ 
الطوفان» توضح هذه الأمثلة أن تحمل البذور للماء متغيبر 
O N N O‏ 
E E‏ 


ومن الأمثلة التق تؤد نجاة النباتات من الطوفان: أنه يمكن 
العثور على براعم نائمة على الأشجار والشجيرات في جميع 
أوقات السنةء وهذه البراعم أكثر مقاومة للظروف المعاكسة 
من براعم النمو. أكثر براعم واضحة هي تلك التي تشكلت 
عند الانتقال بين فترات النمو السكون عء٤١عءءعانا»»‏ على 
سبيل المثال براعم الشتاء في العديد من الأشجار الاستوائيةء يمكن أن يحدث إلى ما يصل إلى عدة مرات 
من النمو قي غضون عام » وهذه تتناوب مع فترات من السكون. ومع ذلك» في المناخات ذات موسم الجفاف 
أو فترة الشتاء الباردةء تتناوب فترة نمو واحدة خلال العام مع فترة السكون ر مه٣۲٠‏ » قي المناطق الباردة 
اتدل مثل اكه دة عا هص اال: 
يتوقف النمو قرب نهاية الصيف. وتتطور البراعم 
الساكنة حول نقطة النمو ويصبح الكل كاملاً حق 
لووك اط دد الات اا 
والبراعم المآخوذة منهاء في التخزين البارد لعدة 
أأشهر. لفترة طول من فترة الشتاء العادية > وهى 
لا تزال على قيد. الحياة. وبامئل» .قان القروة 
والأشجار المقطوعة بعيداً عن النبات الرئيسي 
عندما تكون ساكنة» سوف تنتشر في موسم النمو 
التالي إذا كانت مدمجة جزئياً في التربة أو الوحل 


Main Plant 
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التي يمكن أن توفر المياه فى البيئات المناسبة» تم العثور أيضبًا على براعم ساكنة على كءطاناط والكورمات 
ات والدرنات ك۲عطن] والمحدادات الجذرىة ١٠اه1ء‏ والرىزومات الجذربة كه ۸20۳ء للأعشاب المعمرةء 
ومن المعروف أن المدادات الجذربة arenaria) lymegraئs J‏ usصلاE)‏ من المعروف آنا قد نجت وظلت حية 
لفترة كافية لنقلها إلى جزر سورتسي رعءااناS‏ من الجزر المجاورة في أيسلندا*. 


كان من الممكن أن تحمي كتل كبيرة من الحطام العائمة قي الحصائر العائمة اة بعض النباتات من الآثار 
الضارة لياه البحرء يشير كارسون 1۲5٥١‏ (1968) إلى مثل هذه الحصائر العائمة التي تحدث قي المحيطات 
الحالية والتي يتم رؤتها على بعد أكثر من 1000 ميل من مصبات الأنهار الاستوائية العظيمةء مثل الكونغو 


والغانج 626 والأمازون وأورینوکو 0 حيث يعتقد آنا نشأت'. 


فى نهاية الطوفان» سوف تستقر البذور والمواد 
النباتية في مياه الطوفان في النهاية على الأرض مع 
تراجع مياه الطوفان» وستتعرض بعض النباتات 
المدفونة في الرواسب للتعرية ١۲50ع‏ بسبب 
تصريف مياه الطوفان. ومع ذلك» ستكون الأرض 
مختلفة تماماً عن الغطاء الأصلي للتربة الذي كان 
د قد تم تدميره تماماً في المراحل المبكرة من 
الطوفان» فقد يصبح جزء كبير منها الآن جافاً أو 
رملية أو موحلةء مع كتل الحطام المتعفنة المنتشرة خلالهاء وتحتاج النباتات إلى إمدادات مستمرة من الماء 
والعناصر الغذائية لتنمو وتزدهرء تمت دراسة إعادة استعمار الأرض التي غمرتها الفيضانات بعد فيضان 
یورکشایر ۷٥۲) s1٥‏ عام 383.»؛ء. كتل متعفنة جزئياً من الاعشاب الموسمية المخضرة ( )٥٥۵ ة٣ uu‏ الق 
تركت على المساحات التى أعيد استوطانا من البذور المترسبة ءلعع5 ۸٠1۳ل‏ عء والق أنبتت مرة اآخرى على 
الطمى ءااطاءل الناتج من الفيضان» وأيضا من التربة التي كانت مغمورة لفترات طوبلة من الزمن» وفي بعض 
الحالات» يتم إنبات النباتات قي الرواسب الرملية التي تحتوي على القليل من الماء أو العناصر الغذائية. 
ومن الأمثلة على النباتات الأولى التي أستوطنت المنطقة حشيشة السعال ۲١٥٥ئ]امء‏ وحشيشة القراص 
الصغيرة ٤‏ ا٤مہ‏ عاعtinء‏ اأمصء والفضي 4ءء سء۷ااء وعشب الطير d١ءءس)ءااء‏ وعشب ذيل الحصان 
اhorsetai‏ و اrmentiهt»‏ على الرغم من أن هذا المثال من یورکشایر ۷۲)۲١‏ كان فيضاتًا لمدة قصيرةء 


إلا أنه يوضح قدرة بعض النباتات على البقاء وأآيضبًا إعادة استوطان الأرض الغير خصبة ءا م۷مم im‏ 
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مرة أخرى. كانت الأنواع المستوطنة الأولية قد أثرت الأرض بإضافة أجزاء نباتية. قد تعمل هذه كإسفنجة 
مع0nمء‏ للاحتفاظ بالمياهء وبالتالي تشجيع النباتات الأقل تحملاً للظروف الجافة لأستوطان الأرض نفسہا 
لاحةا. 


يوضح أستوطان الصخور البركانية في كركواتا aه†a)جا»‏ بعد ثوران عام 3 كيف يمکن للنباتات أن 
تنمو بسهولة على الأرض والتي تختلف تمامًا عن التربة الناضجة'. فبعد 14 سنة»ء تم العثور على 50 نوعا 
من النباتات الوعائية. وقد تم نقل هذه النباتات من الجزر المجاورة. ودعد 25 سنة» كانت الأرض مغطاة 
بالكامل بالجياة النباتية. كانت درجات الحرارة المرتفعة والرطوىة العالية لهذه الجزيرة الاستوائية قد مكنت 
من حدوث أستوطان أكثر سرعة هنا في جزيرة سورتسي رعئ]۲ ا5 الجزيرة البركانية قبالة الساحل الجنوبي 
لأيسلندا والتي ظهرت لأول مرة في عام 71963 (إعئااS‏ هي جزيرة تعصف با الرباح مع متوسط درجات 
حرارة سنوية من 7-5 درجة مئويةء وعلى الرغم من وفرة الأمطارء فإن المياه تجف بسرعة وتفقد عبر الرماد 
البركاني تاركة سطح الأرض جافاً جداً. أول النباتات التي يمكن العثور علما في هذه الجزيرة التي تم تشكيلہا 
حديثاً والتي تنبت على الشواط» حيث يتم توفير بقايا النباتات والحيوانات المتعفنة كمصدر للمغذيات 
والاحتفاظ بمياه الأمطار» بحلول عام 1971ء كان قد وجد 83 نباتاًء ؤجدت أساساً من الجزر المجاورة من 
خلال تشتت البذور عن طريق الريباح أو الماء. تقدمت المستعمرات النباتية تدربجياً في الداخل وفي الوقت 
نفسه بدأت بكتيريا تثبيت النيتروجين وكذلك الطحالب في الإستوطان فى داخل تدفقات الحمم البركانية. 


تعتمد سرعة إعادة الغطاء النباتي لسطح الأرض بعد الفيضان بشكل كبير على درجة الحرارة ووفرة البذور 
أو أجزاء النبات الأخرى التي لا تزال قابلة للنمو. إن تحلل المخلفات من الفيضان ءامل ۽١‏ tiهR»‏ من 
خلال توفير مصدر للعناصر الغذائية والمخزون من الماء من شأنه أن يزيد من معدل إنشاء الغطاء النباتيء 
لذلك نحن نعلم أنه بعد 120 يوماً من أستقرار الفلك على جبل آراراطء ظهرت براعم مورقة بالفعل » حيث 
عثرت الحمامة على ورقة زيتون في المرة الثانية التي تم إطلاقها من الفلك. ومن الجدير للاهتمام أن نلاحظ 
أن الحيوانات لم تطلق من الفلك حت 93 يوماً بعد ورقة الزيتون التي رجعت بها الحمامة. فقد كانت 
النباتات التي نمت خلال هذه الفترة قد أصبحت راسخة بما يكفي للبقاء على قيد الحياة على أن تمشى علما 
الحيوانات ع١اام"ه]]‏ وتوفير الرعي للحيوانات بعد إنطلاقها من الفلك. 


کن م ناکین نز مر اة اقا ع لار 0ا مر او او رن 
الوحوش وكل الهائم التي معه في الفلك. واجاز الله ربحا على الارض فهدأت المياه" (تك 1:8) فأدت إلى تبريد 
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وا ا و اال کن ا ا ا کو ی ا کا 
اا ار اا ا اف ا E‏ 
للغطاء الجليدي بانخفاض هطول الأمطار في بعض المناطق المدارية وربما كان مسؤولاً عن تشكيل المناطق 
الصحراوبة في العالم والتي لا تزال تزداد في الوقت الحالي 3 فمن الواضح أن التغييرات في ال مناخ العالي بعد 
االطوفان کان لہا تأثير عميق على آنواع النباتات في العالم. 


أحد العوامل المممة في تطور أنواع النباتات بعد الطوفان في 
القارات المختلفة هو التوزيع العشوائي إلى حد ما للمواد 
النباتية القابلة للحياة والتي تركت على سطح الأرض مع تراجع 
مياه الطوفان. كما رأينا بالفعل» فإن بعضاً من هذه النباتات 
قد يكون عائماً على سطح مياه الطوفان » أما الباقي فسيتم 
تضمينه في الجزء العلوي. طبقات الرواسب التي تركت خلف 
الطوفان. على افتراض آنه كانت هناك فرصة ضئيلة بعد 
الطوفان للهجرة النباتية بين الكتل الأرضية في العالم » فإننا 
نتوقع توزيعاً عشوائياً إلى حد ما لمجموعات النباتات بين 
القارات. محدودة فقط بالتفاوتات البيئية المختلفة لكل 
مجموعة. سيتم العثور على مجموعات قي منطقة واحدةء على 
Compositae - Sonchus congestus‏ سبيل المثالء إفرىقيا المدارىةء والبعض الآخر ل منظقتن 
منفصلتين أو أكثرء على سبيل المثال آمريكا الجنوبية المدارية وأفريقيا الاستوائية » ولكن ليس في مناطق 
أخرى ذات ظروف بيئية مماثلةء في حين توجد مجموعات أخرى في جميم المناطق التي كانت مناسبة مناخياً. 
يختلف نمط التوزيع هذا اختلافاً كبيراً عن النموذج الذي يمكن التنبؤ به من نموذج تطوري لأصل أنواع 
النباتات. يحدث توزيع مجموعات النباتات فقط عن طريق الهجرة من المناطق التي تطورت فما المجموعات. 
لذلك» من الضروري» قي نموذج التطور» حساب جميع حالات التوقف قي توزيع النبات بواسطة الهمجرات 
السابقة بين كتل الأرض قي الفترة الصحيحة في النطاق الزمتي التطوري. تم ربط الجسور البرية بين القارات 
وتوقيت الانفصال القاري في نمط توزيعات النباتات الجاليةء ولكن القليل من البيانات الجيولوجية المتاحة 
لدعم هذه الادعاءات. 
قدم نص شامل عن توزيع النباتات المزهرة تحليلاً مفصلاً للنباتات بالعالم. من بين الاتجاهات السائدة في 
توزيع النباتات» ندرة الأنواع ذات المسافة المتزايدة بين المناطق شبه الأستوائية ونحو القطبين أو نحو 
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المناطق الصحراوبة. هذا متوافق مع توزبع الأنواع النباتية المتنباً ما من نموذج الطوفان»ء مع وجود نسبة 
فقط من الأنواع قادرة على التكيف مع المناطق الأقل إستيطاناً ءاطةامكهط بعيداً عن المناخات شبه 
المدارية والمدارية ذات الأمطار الغزيرة كما هو موضح أعلاه“. ويعض عائلات النباتات المزهرة منتشرة 
عالمياً وتنتشر قي جميع القارات والجزر. وأبرز مثال على ذلك هو أن العشب (ع2٣İ٣ا6)‏ » مع 
posi‏ صد (هذه العائلة تشمل النباتات المآلوفة مثل الأشواك » الهندباءء الإقحوانات كع اءنةل وعباد 
الشمس) عائلة أقل انتشارا في كل مكان تقريبا. تقتصر العائلات الأخرى تماماً على المناطق المداريةء على 
سبيل المثال النخيل» بينما توجد العوائل الأخرى فقط في المناطق المعتدلة. تكشف أسر هذه المناطق عن 
توزبع عشوائي أكثر أو أقل” 
ينعكس النمط العشوائي لتوزيع الأسر النباتية بقوة أكبر في توزيع أجناس النبات وأنواعه» مثال على ذلك 
هو ظهور الأنواع في منطقة القطب الشمالي. تشمل آنماط التوزيع كل مجموعة من العناصر التالية: القطب 
الشمالي» القطب الجنوبي» الهملاياء جبال لألب» جبال روكي» والأورال ءاهلا . ومن الأمثلة على ذلك ما يلي: 
0 أدنى أنواع نباتات الصفصاف (4عء2ط۲ء! ×ااه5) موجودة في 
جبال الألب » الأورال » الروكي » والقارة القطبية الجنوبية . 
igنبlٽ i (Ranunculus pygmaeus) pygmy buttercup‏ 
جبال الألبء وجبال روک ءءi)ءه۸‏ والقطب الشمالي. هناك 
العديد من الأمثلة على هذا التوزيع المتواصل لجميع المناطق 
المناخية. تم نقل مجموعات أخرى ذات توزيع محدود بنجاح 
إلى مناطق جديدة ذات ظروف مناخية مماثلة. يوجد مثال 
واحد في عائلة عطا٣]‏ النبات ع2عءهiاممعNa.‏ الموجودة قي 
جنوب شرق آسياء وجنوب شرق الولايات المتحدة الأمريكيةء 
وأمريكا الوسطى» وني أجزاء من آمريكا الجنوبية. العديد من 
1 المغنولية كهiاممعة‏ زرعت بنجاح في آوروبا. ا 
الأنواع الأخرى التي تم إدخالها ناجحة جداً لدرجة أنها 
أصبحت حشائش هامة في بعض المناطق» على سبيل المثال 
الرودودندرون ded r٥١‏ لما۲ . توضح هذه الأمثلة 
الطبيعة العشوائية لتوزيع النباتات والأجناس والأنواء في 


1 


Graminae نبژںٽ‎ 
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جميع أنحاء العالم. هذا أكثر توافقاً مع التوزيع العشوائي لأجزاء النباتات الحية على أرض ما بعد الطوفان 
مع انحسار مياه الطوفان» بدلاً من النموذج التطوري لتوزيع النباتات حيث تطورت كل عائلة نباتية في 
مكان معين ثم هجرة النباتات اللاحقة عبر المحيطات يجب أن المناخات حساب للتوزيع الحالي. 


كيف نجت البذوروانبتت مرة أخرىة” 

تم جمع الثمار الطازجة التي تحتوي على بذور من النباتات الخمسة التالية (من خمس عائلات نباتية 
مختلفة) المستخدمة قي هذه الدراسات تم جمعہا والحصول علها من الحقولة الكثيفة الأعشاب رإdأع۴عءس‏ 
المحيطة بكلية ویستمونت ععءااه)٣ "٥۸۲‏ ]ء. سانتا باريرا » كاليفورنيا في أواخر يونيو 1967: 

في 24 يونيو 1967ء تم تقسيم ثمار كل نوع إلى أريع مجموعات وعولجت على النحو التالي: (1) ثمار جافة 
محفوظة في الأكياس الورقية » (2) ثمار منقوعة في مياه البحر » (3) ثمار منقوعة في مياه البحر مختلطة 
مع ماء الصنبورء (4) ثمار منقوعة في ماء الصنبور. تغيرت حمامات النقع كل يوم رابع لمنع الركود والنمو 
البكتيري» أو التغيرات في محتوى المياه المالحة. 

ٿ1-L Raphanus sativus‏ (عائل Brassicaceae‏ أو الخردل) 
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Patterns of the 
Mustard Family 
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Asteraceae) Cirsium edule Nutt -2‏ 1 عائلة عباد الشمس) 


A Typical Disk Flower 
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Plants of the Aster family are "composites" of 
many small flowers in a disk-like flowerhead. 


Asters are often easy 
to recognize from 
a distance, 


1 


pappus hair 7 
(sepals) 


Even the "petals" ovary 7 
are individual flowers, 


Each seed is produced ۱ 


1 by a single tiny flower, ۱ / 
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JS Dantelion . multiple layers 


of bracts are common 


Medicago hispida Gaertn -3‏ (عائل Fabaceae‏ أو الىقوڭ 


Locust Tree ۱ہ‎ 


Patterns 
of the 


Pea Family 
(Pea Subfamily) 
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7 This is one "pinnate" leaf made Up of 
ء٤‎ many smaller leaflets. 


Polygonaceae alle) Rumex crispus L-4‏ 1 عائلة الحنطة السوداء) 


Look for plants | SN 5 or 6 petal-like sepals 
with lots of tiny WEE 
flowers with HER 
colored i 


0 petals 


3-9 stamens 


NA superior ovary with 3 styles 
hs ¢ matures as triangular 
IDS or lens-shaped seed 
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of the 
Sulphur-Flower اک‎ f 4 Buckwheat | 
Buckwheat 5 ا کک‎ Family 


Eriogonum umbellatum 


Canaigre 
Rumex 
hymenosepalus 


Patterns 
of the 
Mallow Famıly 


و 


Globe Mallow 
Hibiscus 


جميع العينات التي تم جمعها كانت جافة وناضجة على ما يبدو من موسم النمو (من ديسمبر إلى مارس 
7). والثمار التق عمل علما البحث كانت (كئuہھطمھR)‏ ueوiاsi in dehiscent‏ من جنس الفجلء› 
و .achenes (Rumex and Cirsium)‏ والبقوليات shizocarp )Maاva) .)Medicag0(‏ العائلة الخبازىة» وتم 
جمع المياه المالحة للنقع طازجة من المحيط الهادئ كل 4 أيام تقريبًا في زجاجة سعة 20 لترًاء على طول 
شواطئ سانتا باریرا. تم استخدام مياه مدينة N0١1٥] ٥‏ بكاليفورنيا لتوفير مياه الصنبور. تم خلط ما 
يقرب من 10 لترات من مياه البحر العذبة كل رابع يوم مع 10 لترات من ماء الصنبور لتوفير حمام مختلط 
للنقع لكل نوع تم اختباره. 


غمرت الثمار في عبوات بلاستيكية عميقة تحتوي على حوالي 2 لتر في حالة ×>ءص Ru‏ . لتر واحد ل ۷2ا“ و 


Medica‏ . وحوالي 4 لترات ل usمجامRa‏ و umاir.‏ تم تعويم ونقع هذه الثمار قي السوائل المذكورة في 
ONEN COLES Se‏ 
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ذلك فإن جميع الثمار تقريبًا باستثناء ثمار "٠ااك۲)‏ غطست في قاع السوائل في أحواض التخزين الضحلة 
> حيث ظلت مغمورة طوال فترة النقع. غمرت رؤوس الثمار ٠"‏ أك۲) طوال فترة النقع. 


على فترات من 4 و 8 و 12 و 16 و 20 أسبوعا بعد 24 يونيو » تمت إزالة عينات البذور من أنواع النباتات 
المختلفة من العديد من المعالجات ووضعها في ظروف مواتية للإنبات. تمت إزالة البذور المختارة لدراسة 
الإنبات من الثمرة وتم عدها قبل الزراعة. أجريت معظم اختبارات الإنبات في أواني طينية بحجم 4 بوصات 
تحتوي على خليط من التربة الرملية والتربة الطينية المحلية وكوم" دعم المخلوط بنسبة 1:2:1 على التوالي 


TABLE |—Week 4 (28 days of soaking) 


Planting date: July 22 Data recorded for: 44 days 


Soil-pot Results No. Seeds 


Seeds Storage CO Germinating out of 10 


Control 
Sea water 
Raphanus sativus liked Waê 
Tap water 
Control 
Rumex crispus Sea water 
Mixed water 


O OOO O JO 


Grew in soaking bath. 
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TABLE IIl—Week 8 (56 days of soaking) 


Data recorded for: 29 days 


Soil-pot Results No. Seeds 


Germinating out of 10 
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Grew in soaking bath. 
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Cut 
Cut 
Cut 
Cut 


Cut 
Cut 
Cut 
Cut 


Cut 
Cut 
Cut 
Cut 


Scarification 


Cut 
Cut 
Cut 
Cut 
Cut 
Cut 
Cut 
Cut 
Cut 
Cut 
Cut 
Cut 


Tap water 
Control 

Sea water 
Mixed water 
Tap water 
Control 
Control 

Sea water 
Mixed water 
Tap water 
Control 
Control 

Sea water 
Mixed water 
Tap water 
Control 


Storage 


Control 

Sea water 
Mixed water 
Tap water 
Control 

Sea water 
Mixed water 
Tap water 
Control 

Sea water 
Mixed water 
Tap water 
Control 

Sea water 
Mixed water 
Tap water 
Control 

Sea water 
Mixed water 
Tap water 


Cirsium edule 


Medicago hispida 


Malva parviflora 


Planting date: August 19 


Seeds 


Raphanus sativus 


Rumex crispus 


Cirsium edule 


Medicago hispida 


Malva parviflora 


TABLE IIll—Week 12 (84 days of soaking) 


Data recorded for: 31 days 


Soil-pot Results No. Seeds 
Germinating out of 10 


CO‏ طب نہ ظط 


Scarification 


Cut 
Cut 
Cut 
Cut 
Cut 
Cut 
Cut 
Cut 
Cut 
Cut 
Cut 
Cut 


16 


Storage 


Control 

Sea water 
Mixed water 
Tap water 
Control 

Sea water 
Mixed water 
Tap water 
Control 

Sea water 
Mixed water 
Tap water 
Control 

Sea water 
Mixed water 
Tap water 
Control 

Sea water 
Mixed water 
Tap water 


Planting date: September 


Seeds 


Raphanus sativus 


Rumex crispus 


Cirsium edule 


Medicago hispida 


Malva parviflora 


TABLE |V—Week 16 (112 days of soakinq) 


Data Recorded for: 24 days 


Germinating out 
of 10 Beaker Result 
sS 


10 
10 
6 
Grew in The Soaking Bath. 


No. of Seeds 
Soil-Pot Results 
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Scarification 


Cut 


Storage 


Planting date: October 14 


Seeds 


Control 


Sea water 


Raphanus sativus 


Mixed water 


Tap water 


Control 


Sea water 


Rumex crispus 


Mixed water 


Tap water 


Control 


Cirsium edule 


Cut 
Cut 
Cut 
Cut 
Cut 
Cut 
Cut 
Cut 
Cut 
Cut 
Cut 


Sea water 
Mixed water 
Tap water 
Control 

Sea water 
Mixed water 
Tap water 
Control 

Sea water 
Mixed water 


Tap water 


TABLE V--Week 20 (140 days of soaking) 


Data recorded for: 22 days 


Germinating out 
of 10 Beaker Result 


2 
2 


7 
Grew in The Soaking Bath. 
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Fungus Present 


No. of Seeds 
Soil-Pot Results 
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Scarification 


Cut 
Cut 
Cut 
Cut 
Cut 
Cut 
Cut 
Cut 
Cut 
Cut 
Cut 
Cut 


Medicago hispida 


Malva parviflora 


Planting date: November 11 


Storage 


Control 

Sea water 
Mixed water 
Tap water 
Control 

Sea water 
Mixed water 
Tap water 
Control 

Sea water 
Mixed water 
Tap water 
Control 

Sea water 
Mixed water 
Tap water 
Control 

Sea water 
Mixed water 


Tap water 


Seeds 


Raphanus sativus 


Rumex crispus 


Cirsium edule 


Medicago hispida 


Malva parviflora 


وكانت النتائج للبحث كالتالى : 

البيانات من إنبات مختلف البذور بعد 4 و 8 و 12و 16 و 20 أسبوعًا من فترة الغمر بعد بدء فترة النقع 
للثمارء وتاريخ البدء لدراسة الإنبات» وعدد الأيام التي سجلت خلالها بيانات الإنبات بعد زراعة البذور أو 
وضعها في الأحواض الخاصة بالتجربة. المدرجة مقابل كل نوع حسب طريقة الغمر» وحساب عدد البذور 
المنبتة من أصل كل 10بذور. كما يقدم الجدولان الرابع والخامس نتائج تجارب الإنبات بالتربة في المياه 
العذبة » كماهو مبين سابقا. خلال هذه الجداول » تظهر عبارة "نمت في حوض الغمر" مقابل ثمار >ع" Ru‏ 
المخزنة في ماء الصنبور. يشير هذا إلى أن بذور كامءاا) Ru" ٠×‏ تنبت أثناء نقعها في وعاء تخزين المياه 
العذب» واستمرت في النمو جيدًا حت الأسبوع السادس عشر تقريبًا حيث أصبحت مغطاة بشدة 
بالطحالب. يمكن أن نستخلص إلى أن بذور ٠×‏ ں۸ في المياه العذبة سوف تنمو وتنمو لفترات طوبلة من 
الزمن. بعد وضعما على التربة الرطبةء من المتصور أن تنجو هذه الشتلات أو النباتات الصغيرة وتظل حية 
وتصبح قادرة على النمو مرة أخرى. إن إنبات بذور ×عم"٣ Ru‏ هذه حت أثناء نقعها في الماء قد يسهم في نمو 
وىقاء النوع في المستنقعات أو الحالات الرطبة. 

بعد 4 أسابيع من النقع في البحر أو الصنبور أو الماء المختلط. أظهرت بذور جميع الأنواع الي تم اختبارها 
بعض الإنبات على الأقل (باستثناء استثناء واحد من ٠۳‏ اك۲¡) في حوض النقع المختلط). بعد 8 أسابيع 
يتضح ن ڊiڇ Medicago hispida g Raphanus sativus g Rumex crispus‏ و ja Malva parviflora‏ 
جميع حالات تجارب النقع جميعها قد أنبتت مرة أخرى. ولكن لم تنبت البذور من "٠أك۲ا)‏ المستخرج من 
المياه المالحة البحرىة أو الصنبور أو من المياه المختلطة. بعد 12 أسبوعًا من النقع»ء كانت نتائج الإنبات 
مماثلة لبيانات ال 8 أسابيع باستثناء أن بذور كا۷ااةء مهمه ۸ المخزنة في مياه البحر المالحة لم تنبت 
.n0t germinate‏ بعد 16 أسبوعًا من نقعها في ماء المالحةء أو ماء الصنبور » أو النقع بالمياه المختلطة » نبت 
جيڕً‌| بأgر Rumex crispus‏ و Medicago hispida‏ و .Malva pariviflora‏ يظر أخيرًا في الجدول الخامسء 
أنه بعد 140 يومًا من النقع قي المعاملات كا٣ trea"‏ الثلاثة« نمت بaiر Medicago g Rumex crispus‏ 
Malva parviflora g haspida‏ >چûg|‏ ی تجارب أحواض التربة . وهكذا البذور من ثلاثة من أصل خمسة 
أنواع من الأعشاب والتى تم اختيارها عشوائياً أنبتت ونمت بعد سبعة أسابيع من نقعها في مياه البحر أو 
الصنبور أو الماء المختلط. وتشير هذه البيانات إلى أن هناك مقاومة واسعة النطاق للمياهه النالحة أو المياه 
العذبة بعد النقع بين بذور النباتات الزهرية. قد تعزى هذه المقاومة جزئياً على الأقل إلى سكون غطاء البذور 
Malva parviflora ãll> i seed-coat‏ أو Medicago hispida‏ . ولکا واضحة ایضًا Rumex crsipUus‏ 
حيث لا يوجد مثل هذا السكون. 


بذلك يتضح مما سبق» أنه تتطلب خلايا العديد من النباتات 
تركيرًا عاليًا من الأكسجين للحفاظ على عملية الأيض لدمم. 
وتموت العديد من النباتات البرية عندما تتعرض المنطقة 
اقات ما غالا ما تكن ا ار ا مر ن ماه 
E E‏ 
قبل أن تملك الشجرة بأكملها أو الشجيرة. يبدو أن الموت في مثل 
هلد لالات اع عن ت ٠‏ كن وك ال عا اا ا 
في التربة "التي تغمرها المياه". تمثل متطلبات الأكسجين المرتفعة 
في العديد من النباتات البرية مشكلة واضحة لمفهوم الطوفان 
الكلي خلال أيام نوح. سيتم فحص آليات البقاء الممكنة لأنواع 
مختلفة من النباتات في الوقت الحاضر قي ضوء سرد الكتاب 
القدمن. كان من ارقم حدوف دمار كر الحا الفانة د 
CN aS CCE‏ 
دند لك ال ان انوع الحد دة من الاتات اأوجودة ن الخافر 


Bennettitales Fossils 
غير معروفة على وجه الأرض اليوم.‎ 

فقد اختفت مجموعات كثيرة كاملة مثJ Calamites‏ و Cycadofilicales g Cordaitales‏ و Bennettitales‏ 
و esاiaمما(ة‏ - على سبيل المثال لا الحصر. ومن المستحيل بطبيعة الحال معرفة اليقين العلمي المطلق 
ما إذا كانت بعض هذه النباتات قد انقرضت قبل الطوفان أو إذا تم تدميرها جميعا. فتشير الدلائلء مع 
ذلك إلى وجود نباتات أكثر ثراءً في الزمن الماضي وانقراض كبير بين النباتات الأحفورية. انقراض العديد من 
الأنواع هو بالضبط ما يتوقعه المرء إذا كان هناك طوفان كبير. أول اقتراح في الإجابة على مشكلة بقاء 
النبات أثناء الطوفان العالمي هو أن العديد من النباتات لم تنجو! فيحتوي سجل الطوفان (سفر التكوين 
6) على الكثير من التفاصيل المتعلقة ببنود بقاء الحيوانات. على الرغم من عدم ذكر أي نشاط مماثل 
للحفاظ على النباتات » فمن المحتمل تمامًا أن نوح وعائلته قاموا بتخزين البذور أو غيرها من نباتات 
المحاصيل المممة على الفلك. إذا كان هذا الحدس محتملاء فثمة اقتراح مثير للاهتمام حول نباتات 
المحاصيل ومراكز الحضارة القديمة. ذكر إدغار أندرسون ١۲50ء‏ ل١۸‏ اهلع والعديد من العمال الآخرین 
أن نباتات المحاصيل نشأت تاريخيا في المراكز القديمة للثقافة الإنسانية. وهكذا جاء البرتقال والشاي والأرز 
من الصين. الذرة من الهنود الحمر؛ والحبوب المختلفة ومحاصيل الفاكهة من المنطقة الهندية الأوروبية. 
ومن المحتمل على الأقل أن يتم حفظ النباتات الهامة المخزن على الفلك من قبل أبناء نوح. إذا كانت نباتات 


ای ا ا ل و ا ا 
من مراكز حضارة ما بعد الطوفان. على الرغم من أن هذه الفكرة هي مجرد تخمينات » إلا أنها تدفع بإجابة 
مثيرة للاهتمام للمشكلة التي لم تحل من أصل نباتات المحاصيل. لا شك أن الفلك نفسه كان يعمل على 
الحفاظ على بذور بعض أنواع النباتات سواء على فراء الحيوانات أو الأطعمة المختلفة المقدمة لهم. ذكر 
السير تشارلز داروين i١‏ سه0 ءء اها أن الأشجار التي تطفو في المحيط يمكن أن تحتوي على بذور تنبت. 
هذه الآلية في حد ذاتها قد وفرت الفرصة للبقاء على قيد الحياة لبذور من العديد من النباتات خلال 
الطوفان. 

اكتشف داروين أن البذور الموجودة في AR‏ وتنمو بعد أن تطفو الجثث مرة أخرى 
الق كانت قد طرحت في المياه المالحة»أيضاً جثث الطيورء عندما تطفو على سطح البحر تكون تحتفظ 
بأنواع كثيرة من بذور المحاصيل الطيور العائمة بحيوبتها: فعلى سبيل المثال » تموت البازلاء بعد الغمر لعدة 
و و ق وره وع ا 

أن تستمر بذور البازلاء حية لمدة تزيد 30 يوم. 


فجثث الحيوانات المتناثرة على السطح بعد الطوفان قد تحتوي على بذور نبتت في النهاية. أخيرًاء تشير نتائج 
هذه الدراسة الحالية إلى أن بذور بعض النباتات ستنمو بعد نقعها لمدة تصل إلى 140 يومًا في الأحواض 
AE EN N LS E OS E SE EEE AEE‏ 
ا و ل ا ا E E E‏ 
ثلاثة من أصل خمسة آنواع تم اختبارها نبتت بعد فترات طويلة من النقع في البحر أو مختلطة مع مياه 
الصنبور. أجرى داروين تجارب أيضبًا على بقاء بذور النباتات المزهرة بعد تعويم الثمار على محلول با ماء 
المالح:» بمساعدة السيد بيركلي» فى بعض التجارب» لم يكن معروفا إلى أي مدى يمكن للبذور أن تقاوم 
التأثير الضار لياه البحر. ولكن وجد أنه من بين 87 نوعاء نمت 64 نوعًا بعد غمر 28 يومًا » ونجا عدد قليل 
منهم من 137 يومًا. إجمالاً من أصل 94 نباتًا مجفمًا » تم طرح 18 نباتًا لمدة تزيد عن 28 يومًا ؛ ويعض من 
8 تعويم لفترة أطول بكثير. بحيث 64 من أصل87 نوع من البذور تنبت بعد غمر 28 يوما؛ وباعتبار أن 18 
من أصل 94 نوعًا متميرًا من الثمار الناضجة (ولكن ليس جميع الأنواع نفسها كما في التجربة السابقة) 
نقعت بعد تجفيفها » لمدة تزيد عن 28 يومًاء يمكننا أن نستنتج» أن بذور 14من أصل 100 نوع من النباتات 
el O E E a E E‏ 
دارون أستخلص إلى أن أنواع البقوليات نجوا من آثار المياه المالحة بشكل سيئ و لن تنبت بعد النقع: لقد 
تمت تجربة تسعة أنواع umin0saeعeاء‏ ونع واحد. قاوم الياه المالحة بشكل سئ؛ يمكن تفسير هذه 
النتيجة السلبية بحقيقة أن العديد من نباتات البقوليات تتطلب خدوشا (القطع أو المعالجة الحمضية) 


لكسر سكون معطف البذور ٤)٥٤‏ 4٥ء5‏ ريما لاحظ داروبن آنه يكون إنبات أفضل لأنواع البقوليات 
المنقوعة لو كان قد فهم مطلب الخدش هذا. من الواضح أن البقولیات a(‏ لامکا مMedicug)‏ نبتت جیدًا 
بعد النضج بعد 140 يومًا من نقعها في أي من المحاليل المائية. نظرًا لأن أنواع النباتات غالباً ما تقتصر على 
مناطق جغرافية صغيرة نسبيًا > كما هو الحال على سبيل المثال › العدید من آنواع usط)Cean0‏ فی 
كاليفورنيا » يبدو أن معظم النباتات نجت من الطوفان من خلال مقاومة البذور أو أجزاء النبات للمياه 
المالحة. لا شك أن إجراء تجارب مكثفة فيما يتعلق ببقاء بذور كاه ١هع)‏ . والقطع ١٥ھءاfااaءء.‏ وحتی 
أجزاء النبات ذات الجذور المرفقةء من شأنها أن تقدم لنا فكرة عن مشكلة البقاء هذه. من هذه البيانات 
ومن داروين » قد يستنتج أن بذور العديد من النباتات الزهرية يمكن أن تقاوم التلامس المباشر لياه 
الطوفان وتنبت بقوة بعد الطوفان. وهكذا بقاء النباتات على قيد الحياة خلال الطوفان 


Circinate Vernation of Leaves Dichotomously 
a Veined Leaves 
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Erect Plant Body‏ 


Leaves 
(Fern Like) 
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Calamite fossils 
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